Ball Head System (BHS). Nueva conexion llave-tornillo para retencidn de prétesis
implantosoportada: estudio de elementos finitos y presentacion de un caso

experimental
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Introduccién
) T
Una de las situaciones clinicas 3 las que fracuememante sa enfrentan dentista y técnico de laboratono es fa
d da de los {Fig.1) Las soluciones actuales a dicho problema incluirian la utilizacion de
ullarzs 1 [pratesis \lada) o la de pilares macizos individualizados |protesis cementada).
Ademds del incremento de coste y de tiempo que supone su uso para la confeccién de la restauracion protésica,
muchas veces estas soluciones no cumplen con las expectativas ni los requisitos estéticos y funcionales gque

demandan los pacientes.
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Fig.1 Emergencias no deseadas en el sector anterior,
Desarrolio

e e
Se utilizd coma maodelo la geometria del tornillo de retencidn protésica para |fnplar|1e de plataiorma estandar
universal hexdgono externa (@4.1) de metrica 2. El cuello del tornillo fue medificado en forma de bisel siguenda la
geometria del cono Morse. 3 los pru:nnpas fueron creados mediante el software Rhinoceras 2.0 Evaluation (Robert
Mc Neel & Associates, Seattle, , EEUU) un disefio 30 en formato DXF. Para el estudio de

elementos finitos se utilizd el software infmmauco ANSYS 7.0 {DRD Technology Corp, Tusla, Oklahoma, EEUU) 4
donde el planteamiento consistio en un problema estético de contacte no lineal. En la simulacion se les atribuyo
diferentes materiales a cada una de las partes, slendo |a llave de acero y el tornilla de titanio grado V (Ti-5A1-4V].
Definida la geometria y la malla de tetraedros (Fig. 5), se realizaron los ensayos de torgue aplicande un momento
segun ! eje de la llave con un par de torgue de 35 KNcm en 13 parte superior de la misma, tentandolo en diferentes
grados de angulacién, 0°, 10°, 20 y 30"

A
Fig5 Malla de tetraedros. A- Vista intericr de la llave. B- Cabeza del tornillo. Fig.6 Zonas de contactoa 20°

B-Cabeza del tornillo. C- Interior de la Have.
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Fig.8 Deformaciones totales. A-Conexid BHS a 20°

B-Cabeza del tornilio a 30°. C-interior de la llave a 20°

Fig.10 Tornillo-Liave colados en Cr-Co.

g 9 Hardware Solidscape. Fig.11 Pruebas de torgue.

Discusién
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Uno de los problemas mds serios y relevantes asociados a las restauraciones implantosoportadas es la fractura y

pérdida de fijacian del tornille.® Varios estudios demuestran la importancia del disefio del tornillo y su aleacidn para

mejorar las fuerzas de precarga asi como el torgue de remocion del mismo.” El presente estudio establece las bases

para el desarrollo de un tomillo que integre todas las cualidades mecdnicas y funcionales necesarias para la
litacion protésica tada, solucionando ademas las divergencias no deseadas de los implantes.
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Fig.2 insercidn del tornillc BHS 2 30° ce_n:‘gulacué--.

Objetiva

Evaluar mediante un modelo de elementos finitos no lineal a respuesta mecdnica de la conexion BHS tras la
aplicacion de fuerzas de torgue. (Fig.2,3) Esta permitiria atornillar 1a protesis implantosoportada con una divergencia
respecto al eje longitudinal del implante de hasta 30°. (Fig.4) También se presenta la aplicazién practica del tornillo
BHS mediante ¢l desarrolle de un case clinico experimental en |a rehabilitacion del sector anterior maxilar.

da W

Fig.4 Emergencias no deseadas corregidas hacia palatino.

Respecto 2l soporte de la estructura, |z base fue fijada representado que el tornillo estaba totalmente unide al
fmplante. lguzlmente, para s simulacidn se definieron las zonas de contacto [Fig.6), que en este caso al tratarse de
superficies redondead contactos Una vez | las condiciones de contomno al modelo,
se obtuviercn en el post prucesu los valores de las tensiones principales eguivalentes, de tensiones en los planos
principales, de tensiones normales y de deformaciones totales que vemos represe ntadas en ias figuras. (Fig.7.8}
Posteriormente, se modeld en cera colable med estereol fia de en cera con el hardware
Solidecape T76 (Solidscape Inc., Merrimack, New Hampshire, EELIU) (Fig.9) y se cold en aleacidn Cr-Co.|Fig.10) Se
seleccionaron aguellos tornillos con mejores resultados en las pruebas de esfuerzo a par de torgue (TOHNICHI, Mod,
BTGYOCN-5-), donde los resultados reflejaron una tolerancia mecanica entre 60 y 65 Nem. {Fig.11] Los tornillos fueren
utilizados para la realizacion de un caso experimental, donde también se wtili las. chi
disefiadas para tal efecto. [Fig.12-15)

Fig.12 Situacidn clinica de los implantes. A-Pilares macizos

para protesis o

Fig.15 Situacidn clinica del caso acabado con la prétesis atornillada v las emergencias corregidas con éxito,

Conclusion
e

Las simulaciones d = el patron de compor e que se de la union. Del
andlisis de |a conexion BHS mediante el método de elementos finitos concluimos que el disefio es adecuado para
trasladar el par de torque recomendado al tornille, incluyendo Inclinaciones de la llave que pueden variar entre 0" y
30, La apficacién prictica de los tornillos dio como resultado una eficacia maxima, tanto en [a insercion a una
angulacidn de 30°, como en la resistencia de los mismes durante su manipulacidén a fuerzas de torque entre 30y 35
Nem.
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